i PAT:EBMHCKM MATEPUJAIK 2
Muemeny ucnur, 17. 06. 2008,

MoTpe6Ho je:

a) OgpeauTy TEOMETPUICKE KapaKTepucTyike NONPEeYHOr Npeceka MBMYHbaKa (noBpwmHa
NONPEeYHOr Npeceka, MoMeHaT VHepUmje 1 oTNopHu Momenar),

b) Mapauynati 8PeaHacTN yspcrohe npu CaBWjatby caakor nojepuHavror y3opKka, a
3aTWM 1 NpoceyHy BpegHOCT.

C) W3secT sakrbyvak A 1M ACTUTWBAHM WBUuHaLM 3a40Bo/baBajy  yenoase

CTaHaapAaa, ako Ha OCHOBY CTaMaapaa npoceyna BPEAHOCT peaynrara UcnuTruBama
He CMe aa Bype marsa o4 5 MPa, a MuHuMarHa o 4 MPa.
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2) Xwmua npevnmnka 10 mm, uspafjeHa of BUCOKOBPEAHOr Yenuka, UCNUTUBaHa je

nyTem 3aTesatba, y3 npahewe gedopmauvje ngyxerwa. Hajsehoj epegHocTv cune
ogroesapana je gedopmaunja o 14%.. HakoH npekvpa enpyeeTe U3IMEpPEHO je
NPOUEHTYanHo usayxkewe (uagyxewe npu romy) &6=1.9%. [lpunukom osor
ucnuTusara yTephieHo je ga ce HakoH pocTusawa ontepehewa op 102.2 MPa
(wamMepeHa AaunaTauuMja koja ogrosapa OBOM HWBoy onTepehera je 6.5%o) u
pacTepeheta, yaopak aedopmuule y usHocy o 0.01%.

Ha ©asn npeTnocTaeske ga ¢-£ gvjarpaM HakoOH [OCTU3arba KOHBeHLMoHanHe
rpaHunue enacTuiHOCTU Jggr MMA 06Nuk napaborne 2. pega, Yvja TaHreHTa ce y 1oj
Ta4ky NOKNana ca NpaBONVHWCKMM OENOM AuvjarpamMa, kac u Ha 6asn uamepeHux
BENWYMHa cuna, oAHOCHO awnarauwja, ogpeavTy ogrosapajyhe aHanuTuuke uspase
3a ofba pgena o-¢ Aujarpama. MNpu osoMme ce NpeTnocTasrea Aa e KOHBEeHUWOoHanHa
rpaHuLa enacTUdMHOCTA Jpgr= O NOKNana ca rpaHvuoM nponopuwoHanHocTu Op.
Kop npopavyHa: gunatauuje y %o, HanoHu y MPal

OppeanT Mogyn enacTUHMHOCTY NpeaMEeTHOr Yenuka E (3aokpyxker Ha uene GPa),
a 3aTWUM W KOHBEHLUWMOHANHY rpaHvLly BENUKMX U3RYXEBA Jg 2, YBPCTORY On4eniuka,
Kao W HanOH O, KOjW OAroeapa Kuaawy enpysere.

HaupTaTti 0-¢ gujarpam Qaror Yenuka y LenomM HarnoHckoM NoapyYjy — A0 kudawa,
ca NPeUU3HM HA3HAKaMa CBWX KapaxTepuCcTUyHMX Tavaka gvjarpama u
oarosapajyhinx HanoHa v gunarauuja. Ha gujarpamy NpeacTaBuTU 1 HauUH
AeuHnCarba rpaHnue Jp2 ¢a YKYNHOM, eNacTUHHOM U RNACTUHHOM AunaTtauurjom
Koja oaroBapa OBOj Ta4ku. 3a upTake aujarpama NoXersHo je ycBojuTu cnegehy
pasmepy:

3a punataumje: 0.2 % =2% =1 cm,
3a HanoHe; 200 MPa = 1 cm, ili 200 MPa = 0.75 cm.
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rPABEBUHCKU MATEPWUJANK 2
Mucmenn wennt, 23.01.2007.

1) JeaHako Kao 33BMCHOCT 4BpCTONa — BOAOUEMEHTHN chakTop (fop — W), NCTPAXKMUBAYMN HA NOSBY

SetoHa Takohe npoydasajy M 3aBUCHOCT 4BpCTORA — NOPO3IHOCT Betona {fpp — Pr). Kako,

meRyTuM, Ha nopo3HocT HeToHa ocvuM BOSOLEMEHTHOr chakTopa 3HadajaH yruuaj uma u

KOMWuWHAa UeMeHTa y BeToHy, TO Ce 0OBa Apyra 3aBMCHOCT YrNasHOM NPOY4aBa Kao 3aBUCHOCT fop

—~ Py/m.. 3agatkoMm koju he GWTW AaT y HacTaBKy OBOr TeKCTa, y OBY BPCTY UCTpaxuBara

YKbYYYJEMO W Hawe cTyaeHTe. A | 28 X6, b

YA Ay \RL :

a) - Kopuctehu uspas Bonomeja 3a uspcTohy kouke Ha 28 naHa fr.28 Y hyHKUMjM BOOCUE —
MEHTHOr PaKTOpa W, @ 3a Cnyvaj NpyMeHe uemexTa knace 42,5 1 3a yceojeHo A = 0,60,
HANWCaTyV U3pa3 3a BOAOLIEMEHTHW akTop w=m, /M. Y PyHKUmju YBpcTOhe GeToHcke
xouke f g

- HanucaTy u3pas 3a yKynHy nopo3HocT OetoHa Pp koja noTude camo of yKynHe
NOPO3HOCTW UEMEHTHe nacTe (Aakne 3a cnyyaj Aa je Betow yrpafen Bes saoctanux
mexypwha sasgyxa), @ 3a ycsojeH creneH xuapartauvje a,=0,80, y 06nuky w = w(Pp/mg).

- VUsjegravaBarem oba Hanpes HaBeqeHa M3pasa 3a BOAOUEMEHTHU (hakTop @, Kao u
terosumM noTpebrum cpefiuBarem, HanucaTu Kpajieu M3pas 3a eesy uamehy yspcrohe
BeTOHCKE KOLKE W YKynHe Nopo3HocTw BeToxa, Tj uapas obnuka f2e = fv 28 (Po/Me).

b) - Ha 6a3sun «npasuna o HENPOMEHIBUBO] KONWYKUHKW BoAE» 3a 6eToH oapefjeHe KOH3UCTeH —
unje u ca oapefheHum arperaTom, 3aTum YukeHule Aa ce yobuuajeHe KoNuYMHE UEMEH -
Ta y npakcu kpehy y pacnony 200 — 450 kg/m3, Hajnpe cpadyHaTv KonuyuHy Boge m, 3a
HeToH NNacTuYHe KOH3UCTeHUKje, ca pesHuMm arperatom (kg=360, D = 31,6 mm), a
3aTUM 1 PacnoH y kome ce kpehe w=m,/m. (ped je o BeTony Bea aguTvsa nnacTudwmka -
Topa*— cynepnnacrTudukatopa). KonuduHy Boae m, 3a0KpYXWUTW Ha Hajbnmkux 5 kglm:‘.
- QOppeguTtu pacnoH (MHTepsan) y kome ce kpehy yxynHe noposHocTu 6eToHa Py, 6asnpan
Ha YMHEHULaMa U3 Tay. a), NpKu YeMy BOOWTU padyHa Koje BpeaHOCTU m, oarosapajy
nojeanHUM BpeQHOCTUME W, a 3aTUM U UKTepsan spegHocTu P, /m. (3a a,=0,80).
3a cse spegHocTH P, /me, og 0,020, 0,025 wta., cee go 0,080, kopuctehu kpajibn uspas
U3 TauKe a), cpavyHaTh BPeaHOCTH uBpcTona f ze. ’

e say = JO, we o
flop npeTnocTaBskom Aa ce AoAaBakemM HEKor cynepnnacTudukaTopa KonuyuHa sofe y
feToHnma n3 Tadke b) MoOxe cMaruUTh 3a 20% Ges metbarba KOH3UCTEHUW]E CBEXET
BeToHa, cpadyHaTv HOBY KONWYUHY BOAE My, 3aTUM PacnoH y kome he ce vaga kperatm
BOLOUEMEHTHY (haKTop w=m, /Mg, PacnoH (MHTepsan) YKyNHe Nopo3HOCTU BeToHa Py,
K20 U HOBE WHTepBane BpegHocThn Py /M., 0AHOCHO YBpcToha Betona £ 25 (Py/mg).
CpadyHatn ¥ Ha upTexy U3 tadke d) 3agarka HasHauuT NpoueHTyanHo nosehakse
HajHUXe, OOHOCHO HajBuLe YspcTohe, U3 uHTepsana gobujeHor noa Ta4kom D).

d) [IpeunsHo — NewUPOM, Y pasmepwn, HaupTaTu gujarpam fios = feas (P /mg),. kOjum Tpeba
obyxsaTuTu Kako cee speAHoCcTu P, /m. w3 Tauke b), Tako U HoBe, AofaTHE BPEAHOCTU
Py /m., foBujeHe y Tauku C), a Koje nexe u3saH HasegeHor uHTepsana 0,020; 0,025 uta., cee
Ao 0,080. Osxauuntu Ha Anjarpamy uHTepeane YepcToha npema Tavku b), 04HOCHO ¢).
(3a upmarse dujazpama ycaojumu credehy pasmepy: 3a Py/me— 2 cm = 0,01 (%-kg/m’); 3a fozs ~ 2
cm = 10 MPa. Y dujazpamy o3Haqumu nodpyufe y cpadyHamom onceay spedHocmu Py,/my)

i
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TPABEBUHCKU MATEPUJATIA 2
Mucmenn nenut, 12.04.2007.

/

@

ay - Ha ocHosy eMnupvjcke popmyrie CkpaMTajes-a (3a uemeHT Knace 42 5 n »HOpManaH«

KBANUTET LUEMEHTa 1 arperara), HanucaTti u3pas 3a BOAOLUEMEHTHU daKTop w=mJ/mgy
dyHkumin yBpcTone BeToHcke kouke Ha 28 aana (f 2s).

- HanucaTv n3pas 3a ykynHy nopo3sHocT eToHa P, koja noTuye Camo Of rencke 1
KanunapHe NOpPO3HOCTY LIEMEHTHe nacTe, a 3a yCBojeH cTeneH xuaparauuje an=0,80, na
N3 HEera NIBecTV 3aBUCHOCT obnuka w = w(Py/my). \

- WsjegHauasarem 06a Hanpes HaBeAeHa U3pasa 3a BOAOUSMEHTHN (akTop HanmcaTi
Kpajrev Mapas 3a Besy uameny uepcTohe BeToHCKE KouKe W yKyrHe NOPO3HOCTU Berona,
Tj uapas obnuka fi 28 = fi 28 (Po/Mc).

b) - KopwucTtehu «npasvno o Henp‘émenrbusoj KONU4UHKW Boae» (3a BeToH oppehere
KOH3UCTeHUWe 1 ca oapefeHnm arperaTom) Hajnpe cpauyyHaTW KONW4YWHY Boae my
(3a0KpYKeHe Ha HajBamKux 5 kg/m®) 3a BETOH NNacTUYHE KOHIUCTEHUMjE, Ca PevHUM
arperatom HOMWHANHO HajKpynHujer 3pHa og 31,5 mm (kg=360), a 3aTum 3a yobuuajexe

konuunHe uemeHTa y npakew (04200 ao 450 kg/m ) aeuHACaT NoApPYHje Y KoMe ce

- cynepnnactudukatopa).

- Oppenvtu uHTepsan y kome ce kpehy ykynHe noposﬂocm teToHa Pp, AeduHUcaHe vy
Tay. a/., a 3a HaBefeHW WHTEepBan KONMMUUKHa UemMeHTa (npu YeMmy BOAWTWU payyHa Koje
KONUUYUHE LEMEeHTa OArosapajy BULLMM, a KOje HUXKWMM BpeaHOCTUMa BOAOLIEMEHTHOr
chakTopa w), a 3aTUM W UHTEpBAN y Kome ce kpehy BpeaHocTn oaHoca Py /m. (3a ctener
xvapaTtaumje a,=0,80).

"N 3a cBe BPeAHOCTY Py /m., NO4EeB of HajHWKe na A0 HajBuwe koje ce Aacbujajy npema

. KpajtbeM u3pasy u3 Tadke a), CpavyHaTu BpegHocTy YapcToha f ze.

” c) Y cnepehoj pasmepu: 3a Py/me— 2 cm = 0,01 (% m Jfkg)' 3afs—2cm=10MPa

' {no moryhctey nomohy newupa), HaupTa'ru aviarpam f 2g = fi 28 (P /mic), Kojum
obyxeaTuT cBe BpegHocTu Py/m. (y nogenu Ha ancuucu og no 0,005, Tj.: 0,020, 0, 025
uTa., cee ao 0,080) uspavyHarte y okBupy Tauke b/.

kpehe BogoUEMEHTHU dhakTop w-mv/mc (peu je o GeToHy Des aguTuea nnacTudgukaTopa

B




GRADEVINSKI MATERIJALI 2 ;
Radunski deo ispita, 19.06.2007. godine |

@ Ispitivanje  Evrsto¢e betona jedne gotove armirancbetonske konstrukcije vrSeno je
kombinovanjem metode povrdinske tvrdoce — sklerometrom (Smitovim &eki¢em), primenjene na 60
mernih mesta, sa vadenjem i ispitivanjem ukupno 7 betonskih cilindara (kernova), na mernim i
mestima «osenéenim» u priloZenoj Tabeli 1. Rezultati ispitivanja skierometrom — vrednosti !
«indeksa sklerometra» /s prikazani su u Tabeli 1, a rezultati ispitivanja izvadenih betonskih cilindara ‘
— Evrstode pri pritisku £, (svedene na &vrstoce kocki ivica 20 cm), sa mernim mestima na kojima su
izvadeni i dobijenim indeksima sklerometra na tim mestima, u priloZenoj Tabeli 2.

Tabela 1 — Rezultati ispitivanja sklerometrom

M. mesto ls M. mesto ls M. mesto Is M. mesto Iy
B 1 29,8 .- 16 34,7 31 35,3 46 34,3
a 2 31,4 o 17 375 32 350 =47 %] 383
3 311~ 18 & | 295 U e daks 35.0 48 34,1
4 315 ¢ 19 38,0 34 301 49 36.5
5 304 .1 20 34.5 35 319 o 50 317 o
32,9 21 39,8 36 33,3 51 331
32,4 v 22 38,5 37 341 52 258 1
32,5 23 34,0 38 33,8 53 34,0
9 30,5 ¢ 24 36.8 39 34,5 54 292
10 324 25 ) 30,2 o 40 353 278 .-
11 33,7 26 375 41 36,0 31,8 o ‘
12 297 U 27 36,3 42 37.5 280 «~ 1
13 S1.7 28 34,8 43 35,0 294 ‘
14 295 A -99& | .395 44 35,3 T 280 o !
15 321 ¢} 30 36,3 45 336 299 o |
|
T Tabela 2 — Rezultati ispitivanja betonskih cilindara (kernova) :
-, Redni broj 1 2 3 4 5 6 7 :
K Mermo mesto — 259 18 56 ST < T : 33 47 T 29
ly (mm)— 29,0 295 "4l 318 | 329 | 350 | 383 | 395
(B . ol R O e ) 24 G o B 4 O )

Potrebno je uraditi sledece:

a) Nacrtati histogram dobijenih vrednosti /s, usvaja'juéi 6 intervala veliéine od po 2,5 mm (25,1-
27,5 mm; 27,6-30,0 mm;, i.t.d., do 37,6-40,0 mm).

b) Koristeci podatke iz tabele 2, metodom najmanjih kvadrata odrediti zavisnost f, = #, (Is) u
log. obliku f, = a-e”" (Preporucuje se da se u proraéun funkcije vrednosti /s unose u cm).

c) Koriste¢i dobijenu funkciju, odrediti radunske vrednosti &vrstoée f, koje odgovaraju
vrednostima /s na svakih 2,5 mm (27,5 mm; 30,0 mm; 32,5 mm; i.td. , sve do 40,0 mm i

. uneti ih u dijagram f, = f, {I5) nacrtan u pogodnoj razmeri, zajedno sa tatkama koje
odgovaraju izvadenim cilindrima.

o LTI — e

= o
b T TR <o e T e =y :
s A “’ﬁi«!‘:”ﬁ"*“--,_ A A T NN TORL R

it -WT-\" R Ty
- A i ————
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GRADEVINSKI MATERIJALI 2
Racunski deo ispita, 24.08.2007. godine

@ Ispitivanje évrstoce betona jedne gotove armiranobetonske konstrukcije vrSeno je kombinovanjem

ttode povriinske tvrdoce — sklerometrom (Smitovim &ekicem), primenjene na 30 mernih mesta, sa
vadenjem i ispitivanjem ukupno 6 betonskih cilindara {kernova). Rezultati ispitivanja sklerometrom -
vrednosti «indeksa sklerometra» I prikazani su u Tabeli 1. Na osnovu ispitivanja na 6 izvadenih kernova
odredene su &vrstoce pri pritisku f, (svedene na &vrstoce kacki ivica 20 ¢m) na datim intervalima.
Rezuitati ovog ispitivanja dati su u Tabeli 2.

Tabela 1. Rezultati ispitivanja skferometrom

Mer. mesto | 1 2] 37 a] s| el 7| 8! 9| 10| 11] 12] 13| 14! 15
1, (mm) 326 | 337 | 326| 305 S84 267 3597 33871 33273047 28.41329

i =~

Mer. mesto 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

I, (mm) 326 3067 327 | 3607 357 287 3597 33.2| 3177 226 3877 3561 30613087

Tabela 2: Rezultati ispitivanja évrstoce pri pritisku

&
' interval 25.0-27.5 | 27.6-30.0 | 30.1-32.5 | 32.6-35.0 | 35.1-37.5 | 37.6-40.0
(mm) _ leocuk
fo (MPa) 12.8 15.4 19.3 229 . 256 28.6

Potrebno je uraditi sledece:

a) Nacrtati histogram dobijenih vrednosti /,, usvajajuéi 6 intervala velicine od po 2,5 mm (25,1-27,5 mm;
27,6-30,0 mm;, i.t.d., do 37,6-40,0 mm) i odrediti proseéne vrednosti /s za svaki od ovih intervala.

b) Metodom najmanjih kvadrata odrediti zavisnost f, = f, (/s) u linearnom obliku, usvajajudi za Is
proseéne vrednosti dobijene u prethodnoj tacki. Preporuéuje se da se u proradun funkcije fp
vrednosti /; unose u cm).

c) Koristeéi dobijenu funkciju, odrediti ratunske vrednosti évrstoce f, koje odgovaraju vrednostima /;na
svakih 2,5 mm (27,5 mm; 30,0 mm; 32,5 mm; i.t.d. , sve do 40,0 mm i uneti th u dijagram £, = f, (Ig)
nacrtan u pogodnoj razmeri, zajedno sa tackama koje odgovaraju izvadenim cilindrima.

2) Pet uzoraka — gredica standardnih dimenzija (emale epruvete»), izradenih od jedne vrste drveta u

stanju prirodne viaznosti podvrgnuto je ispitivanju na savijanje, silom u sredini raspona (propisanog za

T date dimenzije uzoraka), u cilju odredivanja modula elasti¢nosti i ¢vrstoée pri savijanju. Vrednosti sila u

- elasticnom podrudju P,, sa odgovarajuc¢im ugibima u sredini gredica f;, sila loma Py, kac i masa prirodno
viaZnih uzoraka my, i masa potpuno osusenih uzoraka nakon ispitivanja m,, date su u priloZenoj tabeli.

Uzor. | P fo Pg | Moy | Mo
Br. | (kN} [ (mm) [ {(kN) | (9) | (g)
0.32] 0.13 | 0.89 | 58.6 | 49.9
0.40] 0.16 | 0.93]57.9| 495
0311 013|090 585498
028! 0.11./091]583 (496
035} 014 [ 092|581 | 497

hib|WN]|—

Odrediti pojedinaéne i proseéne vrednosti: prirodne, apsolutne viaZnosti uzoraka H,, a zatim modula

elasti¢nosti £ i Cvrstoe pri savijanju f;, koje odgovaraju prirodnoj viaZnosti, stanju tzv. «standardne

vlaZnosti» i potpuno suvom stanju ispitanih uzoraka. Preporuéuje se da se fitav postupak proraduna
— sprovede tabelarno.




GRADEVINSKI MATERIJALI 2
_ Raéunski deo ispita, 08.09.2007. godine

1) lspitivanie ¢vrstoée betona jedne gotove armiranobetcnske konstrukcije vréeno je kombincvanjem
metode povrsinske tvrdoé¢e — sklerometrom (Smitovim &ekiéem), sa vadenjem i ispitivanjem tri betonska
kerna (ciindra visine 30 cm | precnika osnove 15 cm) na tri karakteristicna merna mesta. Rezultati
ispitivania skierometrom — vrednosti «indeksa sklerametra» {,, zatim sile loma Pgr (dobijene na ovim
xernovima). kac | mase uzoraka, prikazani su u tabeli.

| Memomesto | Is (mm) . Sileloma (kN) | Masa (g)
1 268 | 144 11988
312 355 12248
3 39.0 | 406 | 12559

Potrebno je uraditi sledece:

a) Odrediti &vrstode pri pritisku ovih kernova, a zatim na osnovu odgovarajuéeg koeficijenta koreiacije
(videti Praktikum, strana 99) preracunati ih na Cvrstoce pri pritisku kocke ivice 20 cm. lzralunati i
zapreminske mase ova tri kerna. Proralun sprovesti tabelarno.

b) Metodom najmanijih kvadrata odrediti zavisnost izmedu &vrstoce pri pritisku (na kockama ivice 20
cm) i indeksa sklerometra, u linearnom obliku: f=a, /s+a.. U ovam proracunu vrednosti fe unositi u
MPa, a vrednosti /; u cm. :

c) Koristedi dobijenu funkciju, odrediti ratunske vrednosti gvrstoce f, koje odgovaraju vrednostima /sna
jo$ tri merna mesta u konstrukciji (merna mesta 4, 5 i 6), na kojima su dobijerie siedeée vrednosti
indeksa sklerometra /s - 25.1 mm, 33.7 mm i 38.1 mm. Nacrtati dobijenu funkciju u pogodnoj razmeri
i uneti u crtez parove vrednosti koji odgovaraju svim memim mestima, od 1 do 6.

2) Tri uzorka — gredice standardnih dimenzija {¢«male epruvete»), izradenih od jedne vrste drveta u
stanju prirodne vtaznosti podvrgnuto je ispitivanju na savijanie, silom u sredini raspona (propisanog z3
date dimenzije uzoraka), u cilju odredivanja évrstoCe pri savijanju. Vrednosti sila loma Pg, kao i masa
prirodno viaznih uzoraka myg, | masa potpuno osusenih uzoraka nakon ispitivanja m,, date su u
priloZenoj tabeii.

Uzorak Broj | Py ( N) | mo(g) | mo(g)
1 915 57.9 495
2 925 57.5 49.3
3 932 58.2 49.7

a) Odrediti pojedinadne i proseéne vrednosti: prirodne, apsolutne viaZnosti uzoraka H,, a zatim
&vrstoée pri savijanju £, koje odgovaraju prirodnoj viaZnosti, stanju tzv. "stancardne vlaznosti’, petpuno
suvom stanju ispitanih uzoraka i tagki zasiéenia viakara. Preporuéuje se da se Citav postupak proraduna
sprovede tabelarno.

b) Na osnovu proseénih vrednosti dobijenih u prethodnoj tacki, skicirati dijagram zavisnosti Svrstoce pri

savijanju od viaznosti drveta i na dijagramu oznaéiti sve presedne vrednosti &vrstoce pri savijanju.
¢} Odrediti vrednasti &vrstada pri savijanju koje odgovaraju viaZnostima od 21% | 42%.

~t et i,




GRABDEVINSKI MATERIJAL] 2
Ratunski deo ispita, 23.09.2007.

'spitivanje  &vrstoée betona jedne gotove armiranobetonske sonstrukcije viienc je

kombinovanjem metode povriinske tvrdote — sklerometrom (Smitovim Eekicemn), sa
ispitivanjem tri betonska kerna (cllindra visine 30 cm | preénka osrove 15

karakteristitcna merna mesta. Rezultati ispitivanja sklercmetram — vredncsti
sklerometra» /s, zatim sile loma Pgr (dobijene na ovim kerrovimas,
prikazani su u tabeli.

vadenjem

- .~ A T
T toe PR pl ST 5T oy opd3aiq
! M=
_ 1 Memo mesto Is (mm) Sie loma [kN) Masa (kg)
R 7 25.3 315 12.564
e 2 325 542 12.649
~ 3 37.8 505 | 12,724
j\ B T A e
LT fhe A %l P
T TSSO potrebno je uraditi sledece:
ﬁ‘x;Q,-‘. Ay -2 &D
S a) Odrediti &vrstoce pri pritisku ovih kernova, a zatim na osnovu odgovarajuceg koeficijenta

= 3\:}‘1
=1 O
L= 50L

korelacije (videti Praktikum, strana 99) preradunati ih na évrstoce pri pritisku kocke ivice

F b} Metodom najmanijih kvadrata odregiti zavisnast izm
ivice 20 ¢m) i indeksa sklerometra, u linearnom o
vrednosti fa unositi u MPa, a vrednosti /, u cm.

Koriste¢i dobijenu funkciju, odrediti raCunske vrednosti Gvrstode f» koje odgovaraju
vrednostima /; na jo$ tri merna mesta u konstrukciji (merna mesta 4. 5 8), na kojima sy
dobijene sledece vrednosti indeksa sklerometra Is - 251 mm, 33.7 mm i 38.1 mm.
Nacrtati dobijenu funkciju u Pagodnoj razmeri i unetf u crie3 parove vrednosti koji
odgovaraju svim mernim mestima, od 1 do 6.

edu cvrstoce pri pritisky {na_kockama
bliku: f,=a, f;+a,. U ovom proracunu

2 XL % b oo
a L) P 2) Tri uzorka — gredice standardnih dimenzija {«male epruveten), izradenih od jedne vrste
d T—=— « drveta u stanju prirodne viaznosti podvrgnuto je ispitivanju na savijanje, silom u sredini raspona
162 (propisanog za date dimenzije uzoraka), u cilju odredivanja Evrstode pri savijanju. Vrednasti sila
< i: P& loma Py, kao i masa prirodno viaznin uzoraka mg, i masa potpuno osudenih uzoraka nakon
ar ispitivanja mo, date su u prilozenoj tabeli.
R oy 22
| o Uzorak Broj | Po (N) T ma(g) | mq {g)
TN i U-} ‘ck\* -15)1 1 935 534 | 47.2
315 2 932 537 | 476
3 934 54.3 48.0

a) Odrediti pojediraéne i proseéne vrednosti: prirodne, apsalutne vlaznosti .uzorak; H,. a
zatim &vrstoce pri savijanju f,, koje dgovaraju prircdnoj viaZnosti, stanju  tzv.
"standardne vlaZnost®, potpuno suvom{ stanju ispitanih uzoraka i tacki zasicenja
viakana. Preporuduje se da se &itay postupak prorauna sprovede tabelarno.

b) Na osnovu prosecnih vrednosti dobijenih u prethodnoj tacki, skicirati dijagrearn zav?snost_é
Cvrstoée pri savijanju od via®nosti drveta i na dijagramu oznaditi sve proseéne vrednosti
¢vrstoce pri savijanju. ‘

¢) Odrediti proseéne vrednosti évrstoca pri savijanju koje odgovaraiu viaznostima od 26% i
39%.
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" 1)'..3.'Zb6{g:f_sﬁriihje » ostvareni kvalitet béton#l ugradenog u tér.helje-samce (T1, T2, .., T12) jednog objekta,
. odluBeno je da se na predmetnim temeljima sprovede kombinovana (ne ; : re)!
" naknadnog utvrdivanja kvaliteta ugradenog betona. U kon}cre_tr'lom .sluﬁaju, to je podrazumevalo da se na
svakom od ovih 12 temelja-samaca izvrsi ;tnedestruktwno 1sp1t'warue putem sklerc_hrpetra (na po tri meﬂnz?
mesta), a nakon toga je iz temelja sa ozndkama T3, T7 i T8 izvaden po jedan cilindar-kern (dimenzyja:

destruktivno-destruktivna) metoda - - . - .o

prednik @100mm, visina H=100mm) radi ispitivanja Evrstote betona pri pritisl::u. Iv{czultati sp_rovedeni‘h
ispitivanja prikazani su u narednoj tabeli. U istoj tabeli data su i vremena (izrazena u danima), koja
pribliZno odgovaraju starosti betona u vreme ispitivanja.

Temelj T1 T2 T3 T4 T5 T6 'l_”’l T8 TS T10 T11 T12
Starost o~

betona 46 | 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68
t (dani} ’

Visina 32 | 30 29 29 36 30 33 46 36 35 41 31
odskoka h | 36 32 27 33 42 31 36 40 33 40 32 30
(mm) 31 37 26 30 41 30 32 41 37 41 37 39
Sila loma .

kerna 210,5 279,0 | 3880

P (kN)

a) Srafunati srednje vrednosti indeksa sklerometra (h)) za svaki od ispitivanih temelja. Nakon toga,
sratunati &vrstoée pri pritisku betona dobijene na cilindrima-kernovima (T3, T7 i T8), kao i
odgovarajuée &vrstode betona svedeng na uzorak oblika kocke ivice 20cm (fi). Na bazi tako dobijenih
rezultata, definisati zavisnost: fy = f@ pomoéu metode najmanjih kvadrata, pretpostavljaju¢i da je

~—~ predmetna funkcija linearna. - R

b) Na bazi funkcije definisane pod a) izralunati &vrstoce betona f, i za sve ostale temelje-samce (kod

-~ kojih nisu vadeni kernovi).

(c) Za svih 12 temelja odrediti vrednost &vrstofe pri pritisku betona za starost od 28 dana (fi2),
uzimajuéi u obzir sledece pretpostavke:
) - odnos £ty fizs predstavlja velitinu koja se menja po eksponencijalnom zakonu oblika
Slyfas=a( e

“yza dovolino veliku vrednost starosti betona (t) ovaj odnos teZi ka vrednosti 1,25 ;
;=) za starost t=60 dana ovaj odnos ima vrednost 1,21. '

Na bazi rezultata dobijenih pod tatkom c), zakljutiti koji od temelja-samaca ne zadovoljavaju
projektovanu marku betona MB30.

2) Na drvenoj gredi dimenzija 10x10x170 cm ispitivana je zavisnost o-¢ pri savijanju, saglasno
dispoziciji prikazanoj na slici. Promene merne baze duZine 1;=150 mm merene su pomoéu deformetra

(podatak 0.001 mm) na gornjoj i donjoj povr3ini grede, u sredini raspona. Sile u kN j Citanja na
% deformetru (u podeocima) dobijeni prilikom ovog ispitivanja prikazani su u tabeli.

I ‘ . st R | Citanja na deformetru

: i P [kN] gore dole

@- — _/_L)_qj: c[ 0 1012 2433

L | ] w_ = 8 1233 2662
AN =1 N N __l 30 1859 3275
[ 40 2135 3557

ol o | so | s ] n__ | [cm] 425 | 2336 | 3764
’ ’ T i 39 2448 3874

a) Izralunati napone i deformacije kojii odgovaraju vrednostima sile datim u tabeli, a zatim nacrtati
dijagram o-¢. Prilikom crtanja ovog dijagrama usvojiti sledeéu razmeru za napone: 10MPa = Icm i za
dilatacije: 1% = lcm. Uz pretpostavku da pri naponima koji odgovaraju sili do 40 kN vazi Hukov
zakon, odrediti modul elasti¢nosti E; datog drveta.

b) Ako je greda u vreme ispitivanja imala masu od 8.5 kg, a nakon suenja do konstantne mase 6.8 kg,
odrediti njenu apsolutnu i relativnu vlaznost. Na osnovu najveée vrednosti napona dobijene prilikom
ovog ispitivanja odrediti ¢vrstocu pri $avijanju za standardnu vlaZnost, a zatim i &vrstoéu pri savijanju
koja odgovara tatki zasiéenosti vlakanaca.
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